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(57) Abstract 



The invention concerns aqueous viscous compositions, whether clear or not, for making soft or hard capsules, and method for making 
films for such capsules (gelled capsules). Said compositions are in particular characterised in that they contain a single gelling agent 
consisting of a carrageenan, preferably an Iota carrageenan, whereof the concentration in the medium is higher than 5 % of the medium 
which can be aqueous and oily. The invention also concerns a method for making films for such capsules which consists in dehydrating 
said films by oven drying or lyophilisation. The invention in applicable in pharmaceutics, cosmetics and dietetics. 

(57) Abreg** 



L'invention concerne des compositions visqueuses aqueuses, limpides ou non, destinees a la realisation de films pour capsules molles 
ou dures (gdlules). Ces compositions sont notamment remarquables en ce qu'elles comprennent un agent gdlifiant unique consume* par un 
carraghdnane, et de preference un carraghenane de forme Iota, dont la concentration dans le milieu est supe*rieure a 5 % du milieu qui peut 
fctre aqueux et huileux. L'invention conceme Cgalement un proce<16 de fabrication de films pour de telles capsules qui consiste a deshydrater 
lesdits films par 6tuvage ou par cryodessication. Application: domaine pharmaceutique, cosm6tique et di6t6tique. 
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COMPOSITIONS VISQUEUSES AQUEUSES, LIMPIDES OU NON, POUR LA 
FABRICATION DE CAPSULES MOLLES ET DE CAPSULES DURES, ET PROCEDE 
DE FABRICATION DE FILMS POUR DE TELLES CAPSULES 

La pr6sente invention concerne le domaine pharmaceutique, 
cosm6tique et di6t6tique et a pour objet la realisation de 
films purs de carragh£nanes pour la fabrication de g^lules 
ou capsules dures et molles ainsi gu'un proc6d£ 
5 d'obtention dudit film et des capsules molles. 

Actuellement la tunique des g^lules et des capsules 
est k base de gelatine soit utilis^e pure (g£lules) ou en 
association avec diffdrentes substances, glycerine, 
sorbitol etc... dans le'cas des capsules molles. 
10 0r en raison des problfemes potentiels que peut 

presenter l'origine de la gelatine, en majority issue d'os 
de bovins, la maladie dite de la "vache folle", ou BSE 
(Bovin Spongiform Ence§phalite) , fait que l'int6r§t de 
pouvoir substituer un tel produit devient crucial. 
15 Un certain nombre de produit s ayant des propri*6t6s 

g^lifiantes ou formant des solutions pseudo-colloldales 
ont 6t6 testes tel que les ami don s , les celluloses, et les 
hydrocolloldes tels que les alginates/ les pectines, les 
gommes xanthane etc... 

2 0 Les re§sultats obtenus ont 6t£ peu concluant dans le 

cas des capsules dures et molles, hormis les d<§riv£s 
cellulosiques tel que 1 'hydroxypropylm^thylcellulose pour 
la fabrication des g£lules. 

Un certain nombre de travaux ont §t<§ effectu^s et ont 
25 donn<§ lieu k des brevets. " Parmi ceux-ci, les brevets 
japonais n°09025228, n°62289530, n°61010508 et am^ricain 
n°5342626 font mention des carragh^nanes comme substitut de 
la gelatine. Or, dans tous les cas, ils se retrouyent 
toujours en association avec un autre agent g61ifiant tels 

3 0 que les manannes, les galactomanes, l'agar, etc... et k 

des concentrations relativement faibles de 1'ordre de 1 k 
2 %. Les brevets am£ricain n°5342626 et japonais n°60012943 
ne font mention que des carraghdnanes Kappa alors qu'il 
est reconnu que les films obtenus k partir de ce type de 
35 carragh4nanes pr£sentent un pouvoir de retraction 

• 
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important : ph£nom£ne de syn6r6se allant k l'encontre de 
la fabrication de capsules molles ou dures. De plus, ce 
type de carragh6nanes ne perraet pas l'obtention d'une 
solution fortement concentr6e fluide k froid conune k 
5 chaud. 

L'objet de la pr6sente invention est de r6aliser la 
substitution du film des capsules molles et dures par une 
tunique k base d'un produit totalement d'origine v6g<§tale 
et tr6s utilise dans le domaine agro-alimentaire, les 

10 carragh£nanes employes .purs comme seul et unique agent 
g£lifiant de la composition de la tunique avec une 
concentration sup^rieure k 5% en solution dans le milieu. 
Elle est bas£e sur le fait que les carragh£nanes chauff6s 
entre 50° C et 100° C, ont, en ref roidissant , la propri6t6 

15 de se g£lifier et de donner naissance k des films plus ou 
moins cassant en f onction • du type de carragh6nanes 
utilises. Le type Iota retenu pr6f <§rentiellement dans la 
pr^sente invention ne pr6sente pas le ph£nom&ne de 
syn6r6se et conduit k des films pr£sentant une certaine 

2 0 £lasticit6 requise pour la fabrication de capsules molles. 
L' addition d'un certain nombre de substances font que les 
films obtenus pr^sentent des caract£ristiques physiques 
similaires k ceux de la gelatine tant sur le plan de 
1 '61asticit6, de l'6paisseur des films, du temps de 

2 5 d£sagr6gation, de la soudure des films, que sur le plan de 

leur aspect : films transparents, pouvant §tre color^s et 
de d^coupes variables. 

Les carragh^nanes sont connus depuis plus de 600 ans 
dans le domaine medical et en alimentation en particulier 

3 0 pour leur propri£t(§ originale qui consistait k gelifier le 

lait par simple chauffage. Ce sont des polysaccharides, 
polymdres du galactose plus ou moins sulfates. 

Les carragh£nanes pouvant §tre utilises dans la 
pr^sente invention sont, en g6n6ral, extraits k partir de 
35 diff&rentes algues : Chondrus crispus, Gigartina stellata, 
Gigartina acicularis, Gigartina skott sbergii , Gigartina 
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pistillata, Gigartina chamissoi, Iridea, Eucheuma cottoni, 

Eucheuma spinosum. 

Le proc£d£ d' extraction mis en oeuvre conduit k 

diff6rents types de carragh6nanes dont le squelette de 
5 base est une chaine de D-galactoses li6s alternativement 

en a- (1-3) et P - U-4) . 

Les diff^rentes qualit^s sont dues ct la quantit6 et k 

la position des sulfates et k la presence ou non d'un pont 

3, 6 anhydro sur le galactose 114 en 1 et 4. 
10 Les diff6rents types de carraghdnanes pouvant etre 

utilises dans la pr6sente invention sont : 

- les carragh6nanes Iota ; 

- les carragh^nanes Lambda ; 

- les carragh&ianes Mu ; 
15 - les carragh6nanes Nu ; 

les deux dernier s 6tant en plus faible quantity dans la 
nature. 

Les proportions des diff6rents composes varient en 
f one t ion de l'esp^ce de l'algue. 
2 0 Les diff brents carragh^nanes se dif f 6rencient par la 

proportion des groupements soufr^s presents sur le 
squelette de base de la molecule. 

Les formes Lambda present ent beaucoup de groupements 
soufr6s compares aux formes Kappa. Les formes Iota sont 
2 5 intermediates . 

Les formes Mu et Nu sont en plus faibles quantit£s et 
sont consid6r6es comme des impuret^s diminuant l'effet 
g^lifiant des formes Iota et Kappa. 

La forme Lambda ne pr£sente pas de propri6t6s 
30 gelifiantes mais 6paississantes . 

Les carragh£nanes Iota sont, dans le concept de la 
pr6sente invention, utilises seuls sans 1 'adjonction d'un 
autre agent g61ifiant, contrairement aux carragh6nanes 
utilises dans l'art ant^rieur de la fabrication de films 
35 pour capsules dures ou molles. De pr£f6rence la 
concentration en carragh£nanes sera sup^rieure k 5% du 
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milieu avec une limite maximum fix6e k 80%. 
Avant ageusement le volume de solubilisat ion des 
carragh^nanes pourra §tre aussi bien de 1 ' eau qu'un 
melange hydroalcoolique dont la proportion en alcool 
5 variera entre 0 et 60%. 

Le milieu doit §tre tamponn6 de manikre k 6viter une 
degradation des carragh^nanes dans le temps sous l'effet 
de la chaleur. En effet, en milieu neutre et sur une 
p6riode de vingt quatre heures, on observe une diminution 

10 de la viscosity du milieu par une hydrolyse progressive 
des carragh^nanes lib£rant dans le milieu des radicaux 
acides. cette reaction est bloqu<§e lorsque le milieu est 
tamponn6. La valeur du pH peut varier entre 5 et 12. 
Diff6rents syst&mes tampons peuvent §tre employes.' : 

15 - tampon citrates : acide citrique/citrates , 

+ tampon phosphates : phosphate de sodium ou de 
potassium, 

- tampon carbonates : bicarbonate/carbonate, 

- tampon phtalates : diphtalate de potassium/acide 
2 0 chlorhydrique, 

- tampon borates : acide borique/borate de sodium. 
Les agents favorisant la solubilisation des 

carragh£nanes appartiennent k la classe des alcalins et 
des alcalino-terreux : sodium, calcium, potassium, etc... 

2 5 et sont introduits dans le milieu sous forme : 

- de sels des acides chlorhydrique, sulfurique, nitrique, 
phosphor ique, citrique et d6riv£s ; 

- d'hydroxydes. 

La proportion d'ions alcalins et alcalino-terreux 

3 0 pouvant etre introduite dans le milieu varie entre 0 et 50 

% par rapport au volume final de solution. 

L'61asticit6 des films est obtenue par 1 'utilisation 
de plastifiants qui appartiennent k la classe des polyols 
: glycerol, sorbitol, maltodextrines , dextrose, mannitol, 
35 xylitol, polyoxy<§thyl£ne glycol 400 k 6000, glyc^rides 
naturels et hemisynth^tiques et leurs d§riv£s, etc — 
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La quantity de ces substances introduites dans la 
solution de carraghenanes est telle que le coefficient 
d # eiasticit6 du film peut varier de 1 4 5 (1 J 5 fois la 
longueur initiale) . La proportion de ces substances 
5 pouvant §tre introduites dans le milieu varie entre 0 et 
30 % par rapport au volume final de solution. 

L'obtention d'un temps de d61itement defini du film 
est contr616e par 1 ' introduction de tensio-actif s dans le 
milieu, associ6s ou non k des substances presentant un 
10 pouvoir de disintegration. Les tensio-actif s utilises dans 
la prisente invention peuvent etre 

- non ioniques. Ce sont : 

- des esters de sorbitane : polysorbates , spans, 
tweens, etc. 

15 - des acides gras poly6thoxyl6s : stearate de PEG 8 

au stearate de PEG 100 ; 

- des alcools gras poly6thoxyl£s. : melange d' ether de 
monolaurate de PEG ayant de 4 4 23 groupes oxy6thyl6nes 
sur la chaine polyoxyethyienique, etc.... 

20 - des esters de glycol : stearate de methylglycol; 

- des esters de glycerol : monostearate de glycerol; 
etc. . . 

- des esters de PEG ; 

- des esters de saccharose ; 

2 5 - des Others d'alcool gras et de PEG : Brij ; 

- des Others d'alkyl phenol et de PEG ; 

- des tensio- act if s presentant une fonction amide 
tels que : 

• monoethanolamide d'acide gras de coprah, d'acide 
30 laurique, etc... 

• diethanolamide d'acide myristique, d'acide laurique, 
etc . . . 

• mono- isopropanol amine d'acide laurique. 

- ioniques. Ce sont : 

35 - des derives sulfates : le laurylsulf ate de sodium 

et ses derives ; 
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- des d6riv6s sulfon6s : dod6cylsulf osuccinate de 
sodium et ses d6riv6s ; 

des ammoniums quaternaires : chlorure dQ 
c6tyltrim6thylammonium, laurylpyr idinium, 

5 dist6aryldim6thylammonium, etc... 

- amphotfcres : b§taine d' ammonium d'alkyldim^thyle de 
coprah, d£riv£s d'amides d'acide gras k structure 
b^tainique, acide lauryl-b-iminodipropionique et ses 
d6riv6s, acide lauryl-myristyl-b-aminopropionique et ses 
10 d£riv6s, etc... 

La quantity de ces substances introduites dans la 
solution de carragh<§nanes est telle que le temps de 
desagr^gation peut varier de 3 minutes k 8 heures. Ces 
quantity peuvent varier de 0 % k 20 % par rapport au 
15 volume final de solution. Ces tensio-actif s peuvent §tre 
associ6s k des substances pour am^liorer le temps de 
d£sagr<£gation, comme les amidons de bl<§, de riz, de mais, 
de manioc ayant subi ou non des modifications. les 
quantit£s utilises peuvent varier de 0 k 20% par rapport 
2 0 au volume final de solution. 

Des adjuvants de fabrication tels que des 
conservateurs, des colorants et opacifiants peuvent §tre 
introduits dans la solution de carragh6nanes . La 
proportion de conservateurs peut varier de 0 k 10 % par 

2 5 rapport au volume final de solution. Les colorants peuvent 

etre hydrosolubles ou fix6s sur une laque d'alumine ou sur 
tout autre support. Le taux optimum requis se situe entre 
0,01 et 5 % pour les colorants et de 1 k 10 % pour les 
opacifiants par rapport au volume final de solution. 
30 Les solutions ainsi r6alis£es pr^sentent une 

viscosity comprise entre 200 et 1.000.000 millipascales . A 
partir de ces solutions, des films peuvent §tre r6alis6s 
qui pr^sentent une 6paisseur au moment de la coulee de 
l'ordre de 0,5 k 4,0 mm d'6paisseur. Aprds s^chage, les 

3 5 films present ent une 6paisseur s '6chelonnant entre 0,2 et 

2,0 mm d'£paisseur. Leur pouvoir de retraction apr£s 



WO 99/07347 



PCT/FR98/01744 



- 7 - 

s6chage se situe entre 0 et 50 %. 

Les films ainsi obtenus peuvent §tre lubrifi£s pour 
faciliter leur mise en oeuvre au niveau des machines £ 
faire les g«§lules ou & faire des capsules mollea. Les 
5 lubrifiants pouvant §tre utilises sont : 

- des huiles alimentaires classiques (huiles 
d'arachide, de tournesol, d'olive, etc.), 

- des 6mulsiants tels que les esters de glycerol et 
polyoxy£thyl£ne glycol, des triglycerides, des esters de 

10 propylene glycol et leurs d£riv£s. 

Ces lubrifiants peuvent §tre utilises purs ou dilu6s 
avec une dilution de 10 k 75% . 

Les films ainsi obtenus pour la fabrication soit des 
g^lules soit des capsules molles peuvent contenir des 
15 poudres, des solutions et des suspensions dont les 
v£hicules sont constitu^s par : 

- des huiles : huile d'arachide, de tournesol, d'olive.,. 
et de type labrafil ; 

- des polyoxy£thyl6neglycol : PEG 400, 600 etc... 
2 0 - des propylene glycols ; 

- des 6mulsionnants : polysorbates, 16cithine de soja ; 

- des agents de suspension comme des huiles hydrog6n£es ; 

- des solutions aqueuses contenant un ammonium 
quaternaire . 

25 La Pr^sente invention porte <§galement sur le proc6d6 

de fabrication des films .avec une adaptation pour 
1'obtention des capsules molles. R<§alis6e a chaud, la 
fabrication de ces films comporte trois 6tapes, h savoir 

0 - la preparation de la solution tampon£e des 

diff£rents constituants : agents de solubilisation, 
plastif iants , tensio-actif s , conservateurs et colorants ; 

- le gonflement des carragh£nanes dans la solution de 
base ; 

5 - et la dispersion si n£cessaire, de 1 ' opacif iant . 

Les exemples de realisation ci-apr6s sont des 
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formules de compositions donn^es k titre non limitatif . 



Exemple n° 1 . 

Carragh^nanes , 15 g 

5 Chlorure de sodium 3 g 

Glycerine 15 g 

E *u . 132 g 

Example n° 2 

10 Carragh6nanes 15.0 g 

Hydroxyde de sodium 1.8 g 

Glycerine 7.5 g 

Eau . 140.70 g 

Exemple n° 3 

15 Carragh6nanes 15.00 g 

Hydroxyde de sodium 1.80 g 

Glycerine . 7.50 g 

Jaune orang£ S 0.05 g 

Eau 140.65 g 

20 

Exemple n° A 

Carragh6nanes 15.00 g 

Hydroxyde de sodium 1.80 g 

Glycerine 7.50 g 

25 Polysorbate 80 1.50 g 

Eau 139.05 g 

Exemple n° 5 

Carraghe*nanes 15.00 g 

3 0 Chlorure de potassium 2.00 g 

Glycerine 7.50 g 

Polysorbate 80 1.50 g 

Parahydroxybenzoate de methyle sod6 0.12 g 

Parahydroxybenzoate de propyle sod6 0.03 g 

35 Ea " 139.05 g 
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Branplfl a! fi 

Carragh6nanes 39.500 g 

Chlorure de sodium 1.918 g 

Glycerine 6.000 g 

5 Polysorbate 80 6.000 g 

Parahydroxybenzoate de methyle sod6 0.360 g 

Parahydroxybenzoate de propyle sode 0.090 g 

Phosphate monosqdique 0.390 g 

Phosphate disodigue 7.320 g 

10 Eau 300.00 g 



Dans une cuve de 500 litres k double paroi en inox, 
pourvue d'un syst&ne d' agitation et de vide: 

- on introduit 300 kg d'eau, le chlorure de sodium, le 
15 phosphate monosodique, le phosphate disodique, le 

polysorbate 80, la glycerine et les conservateurs, 

- on.porte la temperature & 90° C - 100° C, 

- on fait le vide et on introduit les carragh6nanes 
sous agitation tout en maintenant la temperature entre 90° 

20 C et 100° C (la vitesse d'agitation est de 1'ordre de 1200 
k 5000 tr/rain et de preference 2000 tr/min) , 

- et on maintient 1* agitation jusqu'& obtention d'une 
masse plus ou moins visqueuse. Elle peut etre conserv^e 
pendant plus de vingt quatre heures k 90°C. 

2 5 La solution de carraghenanes ainsi obtenue est ensuite 

transferee vers les machines de fabrication de g61ules ou 
de capsules molles oil la temperature de stockage est 
maintenue entre 80° C et 90° C. 

Dans le cas de capsules molles, le film obtenu subit 

3 0 ensuite une deshydratation par congelation a - 4°C pendant 

trente minutes. Les capsules molles sont obtenues par 
scellage des films apr£s lubrif ication selon une adaptation 
du procede SCHERER, par chauffage des moules k une 
temperature comprise entre 70°C et 100°C. 

35 
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REVBNDICATIONS 

1. Compositions visgueuses aqueuses ou 
hydroalcooliques limpides ou non, destinies h la 
realisation de films pour capsules, molles ou dures 
5 (gtlules), CARACTERISEES EN CB QUE 1 ' agent gtlifiant unique 
est constitut par un carraghtnane de forme Iota dont la 
proportion dans le milieu est suptrieure & 5% et lite h la 
presence d'ions alcalins ou alcalino-terreux, l'tlasticitt 
du film ttant obtenue par 1 ' introduction ou non d'un agent 

10 plastifiant, son dtlitement contr616 par 1 ' incorporation ou 
non d'un tensio-actif ou d'un polysaccharide, sa 
conservation assurte ou non par 1 'addition de 
conservateurs , lui permettant ainsi de contenir des 
solutions huileuses et aqueuses. 

!5 2. Compositions visqueuses aqueuses ou 

hydroalcooliques selon la revendication 1, CARACTERISEES EH 
CE QUE la proportion d' agent gtlifiant s'tchelonne de 5 k 
80 %. 

3. Compositions visqueuses aqueuses ou 
2 0 hydroalcooliques selon la revendication 1, CARACTERISEES EN 

CE QUE la phase aqueuse du milieu de dissolution des 
carraghtnanes est constitute par une solution tampon. 

4. Compositions visqueuses aqueuses ou 
hydroalcooliques selon les revendicat ions 1 et 3, 

2 5 CARACTERISEES EN CE QUE le pH de la phase aqueuse tamponnte 
est compris entre 5 et 12. 

5. Compositions visqueuses aqueuses ou 
hydroalcooliques selon les revendications 1, 3 et 4, 
CARACTERISEES EN CE QUE la phase aqueuse tamponnte est 

30 constitute par les couples acide citrique/citrates ou 
phosphate monosodique/phosphate disodique ou phosphate 
monopotassique/phosphate dipotassique ou 

bicarbonate/carbonate ou diphtalate de potassium/acide 
chlorydrique ou acide borique/borate de sodium. 

35 6. Compositions visqueuses aqueuses ou 

hydroalcooliques selon la revendication 1, CARACTERISEES EN 



[ 
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CB QUE 1' agent de solubilisation est un ion alcalin ou 
alcalino-terreux du type sodium, calcium, potassium, 
etc.. 

7. compositions visqueuses aqueuses ou 
5 hydroalcooliques selon la revendication 1, CARACTERISBBS 

EN CE QUE la proportion d'ions alcalins ou alcalino- 
terreux varie de 0 k 50 %. 

8. Compositions visqueuses aqueuses ou 
hydroalcooliques selon les revendications 1 et 7, 

10 CARACTERISEES EN CE QUE _ 1 ' ion alcalin ou alcalino-terreux 
est introduit sous forme d'un hydroxyde ou d'un sel de 
1'acide chlorhydrique, sulfur ique, nitrique, phosphorique, 
citrique et d6riv6s. 

9. Compositions visqueuses aqueuses ou 
15 hydroalcooliques selon la revendication 1, caracterisbbs 

EN CE QUE 1 'agent plastifiant est un polyol du type 
sorbitol, glycerine, mannitol, xylitol, lactitol, 
polyoxy£thylfcne glycols, propylene glycol et leurs d6riv6s 
et des glyc^rides hemisynth§tiques et leurs d6riv6s. 
20 10. Compositions visqueuses aqueuses ou 

hydroalcooliques selon la revendication 1, CARACTERISBBS 
EN CE QUE la proportion d' agent plastifiant varie de 0 k 
30 %. 

11. Compositions visqueuses aqueuses ou 
25 hydroalcooliques selon la revendication 1, CARACTERISBBS 

EN CE QUE le tensio-actif assurant le contr81e du 
d^litement du film appartient aux classes des tensio- 
actif s ioniques, non ioniques et amphot^res. 

12. Compositions visqueuses aqueuses ou 
30 hydroalcooliques selon les revendications 1 et 10, 

caracterisees en CE QUE le tensio-actif assurant le 
contr61e du d^litement du film appartient aux classes des 
tensio-actif s ioniques, non ioniques et amphot&res et est 
associ6 k des d6sint6grants de type amidons. 
35 13. Compositions visqueuses aqueuses ou 

hydroalcooliques selon les revendications 1 et 10, 
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caracteri SEE S EN CB QUE la teneur en tensio-actif varie de 

0 k 20 %. 

14. Compositions visqueuses aqueuses ou 
hydroalcooliques selon les revendications 1 et 12, 

5 caracteri sees EN CB que la teneur en amidons et leurs 
d6riv6s est comprise entre 0 k 20 %. 

15. Compositions visqueuses aqueuses ou 
hydroalcooliques selon les revendications 1 k 10, 
caracterisees en CB QUE des adjuvants de conservation et 

10 de coloration sont introduits. 

16. Compositions visqueuses aqueuses ou 
hydroalcooliques selon la revendication 15, caracteri s BBS 
EN CE QUE la teneur en conservateurs s'6chelonne de 0 k 10 
% du volume final. 

15 17. Compositions visqueuses aqueuses ou 

hydroalcooliques selon la revendication 15, CARACTERISEES 
EN CB QUE la teneur en colorants s'£chelonne de 0,01 & 5 % 
du volume final. 

18. Compositions visqueuses aqueuses ou 
20 hydroalcooliques selon l'une quelconque des revendications 

1 k 17, CARACTERISEES EN CB QUE les films obtenus k partir 
desdites compositions visqueuses aqueuses sont lubrifi6s 
par des huiles classiques ou des esters de glycerol et 
polyoxy6thyl£ne glycol, des triglycerides, des esters de 

25 propylene glycol et leurs d6riv6s ou des solutions dilutes 
de ces diff brents produits. 

19. Compositions visqueuses aqueuses ou 
hydroalcooliques selon l'une quelconque des revendications 
1 k 17, CARACTERISEES EN CE QUE les liquides susceptibles 

3 0 §tre contenus dans les capsules sont de nature aqueuse et 
huileuse. 

20. Proc6d£ de fabrication de films k partir de 
compositions visqueuses selon l'ensemble des 
revendications 1 k 19, CARACTERI SB EN CE QU'il consiste : 

35 - k r6aliser & chaud une solution hydrocolloidale par 
dispersion sous vide des carragh^nanes seuls dans une 
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solution aqueuse ou hydroalcooliques contenant des ions 
alcalins ou alcalino-terreux, un plastifiant et un tensio- 
actif , 

- k maintenir cette solution entre 50 et 90°C pendant le 
5 stockage, 

et k rSaliser les films pour g£lules et capsules molles 
avec un temperature de scellage maintenue entre 50 et 90°C 
au moyen de moules pr6alablement chauff^s. 

21. Proc6d6 de fabrication selon la revendication 20, 
10 CARACTERISB EN CE QU'il consiste, pr§alablement k 

1' operation de scellage, k faire subir line d^shydratation 
dudit film pour ramener son taux r6siduel d'humidit6 de 
l'ordre de 2.0 k 80%. 

22. Proc£d£ de fabrication selon la revendication 21, 
15 CARACTERISB EN CE QUE l'op6ration de d6shydratation dudit 

film est obtenue par chauffage soit par 6tuvage soit par 
exposition & des micro-ondes. 

23. Proc6d6 de fabrication selon la revendication 22, 
CARACTERISB EN CE QUE 1' operation de d6shydratation dudit 

2 0 film est obtenue par congelation. 
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